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A feladatok megoldasa
1. feladat. Anna vésarolni ment. 460 forintért vett kenyeret, vasarolt 1,5 kg banant

kilogrammonként 630 forintért, a sajtokért Osszesen 4284 forintot fizetett. Végiil 6t zsemlét is
vett. Fizethetett-e az 0sszes aruért pontosan 6000 forintot? (A zsdmle darabonkénti ara egész

forint.) (6 pont)
Megoldas:
A 1,5 kg banan 630 - 1,5 = 945 Ft-ba kertilt.

1 pont
A zsemlén kiviil a tobbi aruért 6sszesen 460 + 945 + 4284 = 5689 Ft-ot fizetett.

2 pont

Ha 6sszesen 6000 Ft-ot fizetett volna, akkor az 6t zsemle egyiitt 6000 — 5689 = 311 Ft-be
keriilt volna.
1 pont*
Mivel a 311 nem oszthato 5-tel, ezért (mivel a a zsemlék darabonkénti ara is egész forint) az
ot zsemle nem keriilhetett ennyibe, vagyis nem fizethetett 6sszesen 6000 Ft-ot.
2 pont
Osszesen: 6 pont
*Megjegyzés: Ha a versenyzo nem szamitja ki ezt a konkrét szamot, de késobb helyesen
megindokolja, hogy ez a kiilonbség miért nem oszthato 5-tel, akkor is kapjon maximalis
pontszamot.

2. feladat. Harom vandor egy este egy fogadoba érkezett, pogacsat rendelt, de mire a pogacsak
kisiiltek, a faradtsagtol elaludtak. A fogadds a megsiilt pogacsakat letette az asztalra.

- Felébredt az elsé vandor, megette a pogacsak harmadat és még egyet, majd elaludt.
- Felébredt a masodik is, megette a maradék pogacsak harmadat és még egyet, majd 0 is
visszaaludt.
- Felébredt a harmadik is, megette a megmaradt pogacsdk harmadat és még egyet, majd
elaludt.
Reggelre a tdlban mar csak 5 pogidcsa maradt. Ehhez rendeltek még néhanyat, igy végiil
mindenki ugyanannyi pogéacsat evett meg. Legalabb hany pogacsat rendeltek reggel? (8 pont)

Megoldas:

Elébb meghatarozzuk, hogy ki mennyi pogéacsat evett meg reggelig:

Ha a harmadik vandor eggyel kevesebbet evett volna meg, akkor 6 db pogacsa lett volna a
talban, ez a maradék kétharmada, igy (6: 2) - 3 =9 dbpogécsa volt a tdlban, miel6tt a
harmadik vandor felébredt.

1 pont



Tehat a harmadik vandor 3 + 1 = 4 db-ot evett meg.

1 pont
Ugyanezen gondolatmenet alapjan a masodik vandor (9 + 1):2 -3 = 15 db-ot talalt a talban,

1 pont
ezért 6 5 + 1 = 6 db pogacsat evett.

1 pont

Hasonloan az els6 vandor (15 + 1): 2 - 3 = 24 db pogacsat talalt, ennyit siitott Gsszesen a
fogados.

1 pont
Az els6 vandor tehat 8 + 1 = 9 db-ot evett.

1 pont

Ahhoz, hogy egyenl6 szamu pogacsat egyenek mind, mindenkinek legalabb 9 db-ot kell ennie
1 pont
igy még legalabb 0 + 3 + 5 = 8 pogacsanak kell lennie a talban, vagyis még legalabb
8 — 5 = 3 darabot kell rendelniiik reggel.
1 pont*
*Megjegyzés:
Ha a versenyzo feltételezi, hogy mindenki evett reggel legaldabb még egy pogacsat, és igy arra
a kovetkeztetésre jut, hogy még legalabb 1 + 4+ 6 —5 = 11 — 5 = 6 db pogacsat kell
rendelnitik, akkor is kapjon maximdlis pontszamot. )
Osszesen: 8 pont

3. feladat. Az abran egy olyan kor-racs részletét latjuk, amelyen
minden kor 6 masik ugyanakkora kort érint. Mekkora a négyszog
teriilete, ha a kis haromszog tertilete 1 m??
Az dbra nem tiikrézi a valos méreteket.

(8 pont)



I. megoldas:

B Kosstik dssze a korok kozéppontjait. (Elég, ha latszik
a rajzon.)

1 pont
Az ACD haromszoget igy felbontottuk 9 kis
haromszogre.

1 pont
Tehat az ACD haromszog teriilete 9 m?.

2 pont
A KLB haromszog is egy kis haromszog, igy a teriilete
1 m?,

1 pont

Az AKB és CLB haromszdget hosszabbik oldaluknal
Osszeillesztve egy 2 kis haromszdgbdl all6 négyszoget
kapunk. (Mint pl. az OLBK négyszog.)

1 pont
B Ez igy még 2 m? teriilet.

1 pont
Az egész teriilet igy dsszesen 12 m2.

1 pont

Osszesen: 8 pont

I1. megoldas
Kosstik 0ssze a korok kozéppontjait. (Elég, ha latszik a rajzon.)

1 pont
Az ACD haromszoget igy felbontottuk 9 kis haromszogre.

1 pont
Tehat az ACD haromszdg teriilete 9 m?.

2 pont
A cstcsokat az O ponttal 6sszekotve az ACD haromszdget felbonthatjuk 3 egyforma
haromszdogre.

1 pont
Egy ilyen haromszdg teriilete igy 3 m?.

1 pont
Az ABC haromszdg ugyanolyan, mint az elébbi 3 haromszog, igy ennek a teriilete is 3 m?.

1 pont
Az egész teriilet igy dsszesen 12 m2.

1 pont

Osszesen: 8 pont

4. feladat. Nagymama almas pitét siit az unokainak, és a pite tetejére
tésztacsikokbol racsot készit. A tésztacsikok 2 cm szélesek, és a tepsi négyzet
alakl. A racsban a tésztacsikok ugyanolyan tavol vannak egymastol és a tepsi
sz¢1€étél, mint a csik szélessége. Hany cm a tepsi oldala, ha a

racsban az atfedett részek teriilete dsszesen 144 cm??

A képen a tepsi bal also sarka lathato.
(10 pont)



Megoldas:
Az atfedett részek a tésztacsikok taldlkozasanal alakulnak ki, igy egy atfedett rész teriilete
2 -2 = 4 cm? teriilett.

2 pont
Az atfedett részek Osszteriilete 144 cm?, ezért 6sszesen 1:—4 = 36 atfedo rész van.

1 pont
Mivel a tepsi négyzet alakt ezért az atfedo részek is egy négyzet alakban fognak
elhelyezkedni,

1 pont
mégpedig egy 6x6-0s négyzetben.

1 pont
A tepsi egyik oldala mentén felvaltva helyezkednek el az atfedo és a nem atfedo részek,
Osszesen 6 atfedd és 7 nem atfedo rész (5 az atfedok kozott és 2 a sz€lén).

3 pont

Minden tésztacsik és a koztiik, mellettiik levo részek is 2-2 cm szélesek, igy a tepsi oldala
(6+7) -2 =26 cm hosszt.
2 pont
Osszesen: 10 pont

S. feladat.

Mikulasfalvan 2024 gyerek ¢l. Mikulds napjan mindegyikiik kap egy csomagot. A kénnyebb
kiosztas érdekében Krampuszind 1-t6l 2024-ig megszamozza a csomagokat. Krampuszino
kedvenc szamjegye a 3. Hany 3-as szamjegyet ir le, amig megszamozza a csomagokat?

(14 pont)

I. megoldas:
Szamoljuk meg, hogy melyik helyiértéken hanyszor szerepel a 3-as szdmjegy.

2 pont
Szamoljuk meg 1-2024-ig azokat a szdmokat, amelyekben az egyesek helyiértékén 3-as
szamjegy all.
Ha szazasok ¢és tizesek helyiértékére is 0-t6l 9-ig beirunk egy szamjegyet, az ezresek helyére
pedig a 0 vagy 1 szamjegyek valamelyikét, akkor biztosan egy 2024-nél kisebb szamot
kapunk. (Ha a szdm els6 néhany szamjegye 0, akkor azokat ugy tekintjiik, mintha nem
lennének ott, tehat a 0043 pl. a 43 kétjegyli szdmnak felel meg.)
Ez igy 6sszesen 2 - 10 - 10 = 200 db szamot ad meg.

3 pont
Ezen kiviil 2000 felett még a 2003, 2013 és a 2023 is olyan szam, ahol az egyesek helyén 3-as
all, ez 3 db szam.

2 pont
Tehat 6sszesen 203 db szdm van 1-t6l 2024-ig, melyben az egyesek helyén 3-as all, igy ez
203 db 3-as szamjegy leirasat jelenti.

1 pont
Hasonloan elmondhato, hogy ha azokat a szdmokat szamoljuk, ahol a tizesek helyiértékén allo
szamjegy a 3-as, abbdl is 200 db van, mert az ezresek helyére irhatjuk a 0 vagy az 1
szamjegyet, a szazasok ¢s egyesek helyére pedig 0-t6l 9-ig barmilyen szamjegyet.

2 pont



Tovabba a szazasok helyiértékén 3-ast tartalmazo6 szamokbdl is 200 db van, mert az ezresek
helyére irhatunk 0 vagy 1 szdmjegyeket, a tizes és egyes helyiértéken szerepld szamjegy
pedig 0-tol 9-ig barmi lehet.

2 pont

Tehat 6sszesen 203 + 200 + 200 = 603 db 3-as szamjegyet irt le Krampuszino.
2 pont
Osszesen: 14 pont

I1. megoldas:
Az egyjegyl szamok leirdsakor 0sszesen csak 1 db 3-as szamjegyet irunk le, a 3-as szdm
leirasakor.

1 pont
Kétjegyli szamok esetében a 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73, 83, 93 szamok leirasa 6sszesen 10 db
3-as szamjegy leirasaval jar, a 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39 szdmokban tovabbi 9 db 3-as
szamjegy talalhato, igy 0sszesen a kétjegyli szamok leirasa 19 db 3-as szamjegy leirdsdhoz
vezet.

3 pont
Vizsgaljuk most a haromjegyli szamokat. A szazasok helyiértékén allo szamjegy 1-t61 9-ig
barmi lehet. Ha nem 3-as, akkor ezekben a szamokban ugyanannyi db 3-as szamjegy lesz,
mint az egyjegyii és kétjegyli szamokban 6sszesen, vagyis minden esetben 20 db.

Ez 6sszesen 8 - 20 = 160 szamjegy.

2 pont
300-t6l 399-ig 100 db szdm van, ezeknek az elsé szamjegye 3-as, ez 100 db, és még annyi 3-
as szamjegy van benniik 6sszesen, ahdny a legfeljebb kétjegyli szamokban, tehat 20 db.
fgy 300-399-ig leirva a szamokat 6sszesen 120 db 3-as szamjegyet ir le Krampuszino.

2 pont
Tehat a haromjegyli szamokban dsszesen 160 + 120 = 280 db 3-as szamjegy van.

2 pont
A négyjegyll szdmokban, ha 1-es all az ezresek helyiértékén, akkor ugyanannyi 3-as szamjegy
van, mint az egyjegytekben, a kétjegylieckben, €s a haromjegyliekben dsszesen.

Ez 1+ 19 + 280 = 300 db.

2 pont
2000-t61 2024-ig még 3 db olyan szam van, mely 2-essel kezdddik, és van benne 3-as
szamjegy: a 2003, 2013, 2023, mindegyikben egy db van, igy ez még 3 db 3-as szamjegy
leirasaval jar.

1 pont
Igy osszesen 1 + 19 + 280 + 300 + 3 = 603 db 3-as szamjegyet kell leirnia
Krampuszindnak.

1 pont

Osszesen: 14 pont

ITI. megoldas:
Ha az egyjegyti és kétjegyli szamok el¢ kettd vagy egy db 0-t irunk, akkor 0-t6l 999-ig
minden szamnak megfelel egy hdromjegyli szam, melynek esetleg az els6 néhany jegye 0.

2 pont
Harom helyiértékre 10 féle szamjegybdl 103 féle haromjegyti szam képezhetd, ez
3-10% = 3000 db szamjegy leirasaval jar.

4 pont

Minden szamjegyet ugyanannyiszor hasznalunk fel, tehat 3000: 10 = 300 db 3-as



szamjegyet irunk igy le. (A hozzairt 0-as szamjegyek nem befolyasoljak a 3-as szamjegyek
szamat.)

4 pont
Mivel 1000-t61 1999-ig a szamok megkaphatok gy, hogy az eldbb vizsgalt haromjegyt
szamok elé irunk egy 1-est, ezért ezek leirasakor is pont ugyanannyi, azaz 300 db 3-as
szamjegyet kell leirni.

2 pont
2000-t61 2024-ig még 3 db olyan szam van, mely 2-essel kezdddik, és van benne 3-as
szamjegy: a 2003, 2013, 2023, mindegyikben egy db van, igy ez még 3 db 3-as szamjegy
leirasaval jar.

1 pont
fgy 6sszesen 300 + 300 + 3 = 603 db 3-as szamjegyet kell leirnia Krampuszinonak.

1 pont

6. feladat. Készitettiink fabol egy piramis alaku testet, majd a lapjait befestettiik pirosra. A test
alaplapja négyzet, oldallapjai szabalyos (egyenld oldali) haromszdgek. A piramis minden
cstcsat levagjuk egy olyan vagassal, amelyik az oldalélek felezOpontjan megy at.

a) Milyen alakzatok a keletkezett festetlen lapok?
b) A régi, piramis alaku test egyes lapjainak hanyad része marad meg az 1j, levagasok
utan keletkezett testen?

(14 pont)
Megoldas:
E
R M
A I 'l B

a)
Rajz, amirdl latszik, hogy a versenyzdé megértette, mely részeket kell levagni.

3 pont
Az E cstcsot levagva egy négyzetet kapunk.

1 pont
Az alaplap cstcsait (pl. B cstcs) levagva egyenld szaru haromszoget kapunk.

1 pont

KM = KB és LM = LB, igy a KML és KBL haromszogek egyformak (egybevagok).
1 pont



Tehat az alaplap csucsainak helyén egyenld szarti derékszogli haromszogek keletkeznek.
1 pont

b)
A szabdlyos haromszog oldalfelez6 pontjait 6sszekotve 4 egyforma haromszogre osztjuk az
eredetit.

2 pont
Igy a haromszogek teriiletének negyed része marad meg az 1j testen.
1 pont
Ha a négyzet szemkdzti oldalanak felezOpontjait sszekatjiik, akkor 4 egyforma kisebb
négyzetet kapunk.
2 pont
D C P
Ha a szomszédos felezOpontokat 6sszekatjiik, akkor
mindegyik kis négyzet teriiletét megfelezziik.
1 pont
Igy a négyzet teriiletének a fele marad meg az (j
k testen.
1 pont
Osszesen: 14 pont
A K B

Maximalis pontszam: 60 pont



