Palmay Lorant Matematikai Tehetségkutato Verseny 2018-19

Javitasi utmutato

1. feladat Egy csaladban a négy gyerek életkoranak dsszege most 20 év.

a) Hany év lesz az életkoruk Osszege 4 év mulva? (3 pont)
b) Két évvel ezeldtt az életkoruk dsszege 13 év volt. Hany éves most a legfiatalabb gyerek?
(3 pont)

Megoldas:
a) 4 év mulva minden gyerek 4 évvel idésebb lesz, 1 pont
tehat életkoruk Osszege 4-4-gyel lesz tobb, I pont
azaz ¢€letkoruk 6sszege 20 + 4-4 =36 ¢év lesz 1 pont

b) Ha 2 évvel ezel6tt minden gyerek €1t mar, akkor mindegyikiik 2 évvel fiatalabb volt, tehat
¢életkoruk Osszege 4-2-vel volt kevesebb, azaz életkoruk 6sszege 20—4-2=12 ¢év lette volna.

1 pont

Viszont tudjuk, hogy ez az érték 13. Az 1 év eltérést csak az okozhatja, hogy a legfiatalabb
gyermek még nem ¢élt 2 évvel ezelbtt, hanem 1 éve sziiletett. 1 pont
fgy 6 most 1 éves. 1 pont
Osszesen: 6 pont

2. feladat Egy focilabda készitésekor 12 db szabalyos 6tszog és 20 db szabalyos hatszog alakt
bérdarabot varrnak 6ssze. A sokszdgek egy-egy oldalan a varras 4,5 cm hosszi. Osszesen hany

cm hosszl varras sziikséges egy focilabda 6sszevarrasdhoz? (8 pont)
Megoldas:
Az otszogeknek Gsszesen 60 €le van. 2 pont
A hatszogeknek dsszesen 120 éle van 2 pont
Minden élet kétszer szamoltunk, 1 pont
igy a focilabdanak 180/2 = 90 éle van. 1 pont
Ez 4,5:90 = 405 cm varrast jelent Gsszesen. 2 pont
Osszesen: 8 pont

3. feladat Egy haromjegyl pozitiv egész szamot palindrom szamnak hivunk, ha visszafelé
olvasva ugyanazt a szamot kapjuk. (Példaul a 121 palindrom szam.)

a) Hany haromjegyti palindrom szam van? (3 pont)
b) Mennyi a haromjegyti palindrom szamok 6sszege? (7 pont)
Megoldas:
a) Az els6 szdmjegy meghatdrozza a harmadikat. 1 pont
Az els6 két szamjegyet annyiféleképpen valaszthatjuk meg, ahany kétjegyli szdm van. 1 pont
Ezért 90 db haromjegytli palindrom szam van. 1 pont

b) Nézziik meg, hogy az egyes szamjegyek melyik helyiértéken hanyszor szerepelnek! 1 pont
1-t6] 9-ig mindegyik szamjegy 10-szer szerepel a szdzasok helyén, ezek 0sszege

45-10-100=45000. 2 pont
Az egyes helyiértéken ugyanezek a szamjegyek allhatnak, mindegyik 10 esetben, ezért
Osszeglik 450. 1 pont

A tizes helyiértéken a O is allhat, ezért az egyes szamjegyek csak kilencszer fordulnak eld, igy
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Osszegiik 45:9:10=4050. 2 pont
Tehat a haromjegyti palindrom szamok 6sszege 45000+4050+450=49500. 1 pont
Osszesen: 10 pont

4. feladat Egy csaladi ebéd kdzben az alabbi beszélgetés hangzott el:
— Csengett a mobiltelefonod. — mondta P4l a ndvérének, llonanak.
— Nem is csengett. — csattant fel [lona.
— Valamelyikétoknek igaza van. — foglalt allast édesanyjuk.
Edesapjuk megnyugtatta éket:
— Mindharmatoknak igaza van.
A nagymama a szokasos mondataval zarta a vitat:
— Edesanyitoknak igaza van.

Hény hamis allitds van az 6t vastaggal szedett kijelentés kozott? (10 pont)
Megoldas:
(1) Pal és Ilona allitasa koziil pontosan egy igaz, és pontosan egy hamis. 2 pont
mivel egymas tagadasai. 2 pont
Ez eddig egy hamis, és egy igaz allitas. 1 pont
(2) Az (1) megallapitasbol addodik, hogy €desanya allitasa igaz, hiszen Pal és Ilona koziil
pontosan az egyik igazat mond. 1 pont
Ugyancsak az (1) megallapitasbol adodik, hogy édesapa allitdsa hamis, hiszen Pal és Ilona
koziil pontosan az egyik valotlant allit. 1 pont
Ez egy 0jabb hamis allitas. 1 pont
A (2) megallapitasbol adodik, hogy a nagymama allitasa igaz, hiszen édesanya allitasa is
igaz. 1 pont
Tehat a vastagon szedett allitasok kozott két hamis talalhato. 1 pont
Osszesen: 10 pont

5. feladat Egy négyzet sarkaibol egyforma haromszogeket vagunk le az abra
szerint. A hdromszdgek két rovidebb oldala 6, illetve 8 cm hosszu.

a) Mekkora az eredeti négyzet teriilete? (2 pont)
b) Mekkora a megmarado6 négyzet oldala? (10 pont)
Megoldas:
a) Az eredeti négyzet oldala 6 + 8 = 14 cm, 1 pont
teriilete 14 - 14 = 196 cm? 1 pont
b) Két levagott haromszdget Osszeillesztve egy téglalapot kapunk, 2 pont
melynek oldalai 6 illetve 8 cm hosszuak. I pont
Egy téglalap teriilete 6 - 8 = 48 cm?. 2 pont
A levagott teriilet 2 - 48 = 96 cm?. 1 pont
A megmaradt teriilet 196 — 96 = 100 cm?. 2 pont
A megmaradt négyzet oldala 10 cm. 2 pont
Osszesen: 12 pont
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6. feladat: Van 6t dobozunk (nagy méretiiek), amelyekben sorban 1; 2; 3; 4; 5 babszem
talalhatd. Minden egyes Iépésben tetszéleges harom dobozt kivalasztunk, €és azok
mindegyikébe pontosan egy babszemet helyeziink. (Ezt a 1épést akarhanyszor végre tudjuk
hajtani.)

a) Ird le, milyen lépésekkel érhetjiik el, hogy mindegyik dobozban 6 db babszem legyen!

(4 pont)
b) Elérhetd-e valahany Iépéssel, hogy mindegyik dobozban 2019 db babszem legyen?
(5 pont)
c) Elérhetd-e valahany Iépéssel, hogy mindegyik dobozban 2018 db babszem legyen?
(5 pont)
Megoldas:
a) Egy lehetséges eljaras a kezdeti 1 —2 — 3 —4 — 5 éllapotbdl indulva:
Els6 1épés utan: 2-3-3-5-5
Masodik 1épés utan: 3-4-4-5-5
Harmadik Iépés utdn: 4-5-5-5-5
Negyedik lépés utdn: 5—6-6—-5-5
Otodik 1épés utin:  6-6-6—-6—-6
4 pont
b) A 6 — 6 — 6 — 6 — 6 allapot utan folytatva a babszemek elhelyezését, vizsgaljuk meg, mikor
érhetd el ismét, hogy minden dobozban ugyanannyi babszem legyen. 1 pont
Hatodik I1épés utan: 7-7-7-6-6
Hetedik 1épés utan: 7-7-8-7-7
Nyolcadik 1épés utan: 8§ -8 -8 -8 -7
Kilencedik 1épés utan: 9 —9 -8 -8 -8
Tizedik 1épés utdn: 9-9-9-9-9
2 pont
Tehat 6t 1épéssel elérhetd, hogy minden dobozban harommal nd a babszemek szama.
A dobozokban most a babszemek szama kilenc. Mivel 2019 = 9 + 670 - 3, 1 pont
ezért ha még 670-szer megesinaljuk az el6z6 1€épéssorozatot, elérjiik, hogy minden dobozban
2019 db babszem legyen. 1 pont
c) Eredetileg a dobozokban 6sszesen 1+2+3+4+5=15 db babszem volt, ez az 6sszeg oszthato
harommal. 1 pont
Az 0sszeget minden 1épés utan 3-mal noveljiik, tehat mindig oszthat6 marad hdrommal.
2 pont
Az 5-2018 viszont nem oszthaté harommal, mivel sem az 5, sem a 2018 nem oszthat6 3-mal.
1 pont
Tehat, nem érhetd el, hogy minden dobozban pontosan 2018 db babszem legyen. 1 pont
Osszesen: 14 pont

Maximalis pontszam: 60 pont

Budapest, 2019. januar 7.



