Budapesti Altaldnos Iskoldk Matematika Versenye, 2021.

Budapesti Altalanos Iskolak Matematika Versenye
8. oszaly
I1. forduloé
MEGOLDASOK

1. feladat: Peti, Pali, Lali és Otté bar nem mind testvérek, mégis ugyanugy néznek ki. Otténak Lali a
testvére, illetve Peti és Pali is testvérek. Nora megkérdezte t6litkk valamilyen sorrendben, hogy melyikéjiik
ki, de csak allitdsokat mondtak, amelyek koziil 3 igaz, egy hamis:

1. gyerek: Otté nem a testvérem.

2. gyerek: A nevemben nincsen p bet.

3. gyerek: A testvérem nevének kezdébetiije mds, mint az enyém.
4. gyerek : Az elsd, akit kérdeztél, hazudik, és én Peti vagyok.

Ezutan Néra toprengett, de még nem tudta beazonositani mindegyikéjiiket. Azutdn megtudta, hogy Ottonak,
vagy valamelyik P kezdébetls gyereknek megvaltozott a haja, és azt is, hogy a megvaltozott hajit masodikként
kérdezte. Valamint azt is megtudta, hogy Pali vagy Lali nem mondott igazat. Amikor jra megkapta ezeket
a valaszokat, ugyanazoktol az emberektdl, tudta, hogy ki - kicsoda.

Kit hényadikként kérdezett Néra? (A feladatot Mdté Marcell 6. osztdlyos tanuld készitette.)

(10 pont)
1. feladat megoldas: Az els6 és a negyedik gyerek &llitdsa nem lehet egyszerre igaz,
igy koziilikk van az, aki nem mond igazat.

(2 pont)
Tehéat a mésodik és a harmadik gyerek igazat mond,

(2 pont)
valamelyikiik Lali, a masik Otto.

(1 pont)
Vagyis Pali nem mond igazat.(Mivel Pali és Lali egyike a fiillentd).

(1 pont)
fgy az els6 gyerek Peti vagy Pali, tehat 6 igazat mond és ezért csak Peti lehet.

(1 pont)
A negyediknek kérdezett gyerek hazudik, vagyis ¢ Pali.

(1 pont)
Az els6 Peti. A masodik gyerek Ott6. (O valtoztatta meg a hajat.) A harmadik Lali.
A negyedik Pali.

(2 pont)

Osszesen :.......euun... (10 pont)

2. feladat: Gizi és Vili a képen lathat6 bilivos négyzet kitoltésén tanakodnak. (A bilivés négyzet minden
sordban, minden oszlopdban és a két atléban 8116 3 — 3 szdm Osszege egyenld. Ez az Gsszeg a blivos szdm.)
Gizi: Nem ismerem a biivis Osszeget, igy én nem tudom kit6lteni ezt a biivos négyzetet.”

Vili: En sem ismerem a biivos Osszeget, de a biivos szam nélkiil is meg tudom mondani, hogy milyen szam
all néhany mez6ben.”

Legfeljebb hany mez6t adhatott meg Vili és hogyan csinalhatta, ha semelyik sorban, oszlopban, illetve egyik
atléban sem adta meg mind a harom szamot? Elegendd egy példat mutatnod Vili megkezdett kitoltésére!
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17
41

23

(10 pont)

2. feladat megoldas: Eloszor megmutatjuk, hogy legfeljebb két mezot tud a feltételeknek megfelelGen
megadni. Az a és a b mezébe nem irhat,

(1 pont)
a maradék négy mez6bdl pedig a kettd zold egy sorban,

(1 pont)
a kettd kék pedig egy atléban van,

(1 pont)
és mivel ismeriink mar egy szamot, igy a zoldek és a kékek koziil is legfeljebb egy adhaté meg.

(2 pont)
Most nézziink erre egy példat!
Vegyiik az a mezét. Az itt 1évé szdm a méasodik oszlop és a harmadik sor ésszegében is szerepel.

(1 pont)
Ezért 17 + 41 = 23 4+ x, ahol x a 3. sor els6 eleme.

(1 pont)
Innen z = 35

(1 pont)
Hasonléan a b az egyik atlé és az els6 oszlop kozos eleme, ebbdl a méasodik sor elsd eleme a 29.

(2 pont)

Osszesen :.............. (10 pont)

megjegyzés: Ha a versenyz6 mdsik kék és/vagy zold mezd értékét adja meg helyesen, akkor is jir a pont.
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3. feladat: Egy négyzetet darabolj fel haromszogekre gy, hogy ezen haromszogek mindegyike pontosan
hédrom maésikkal legyen hatdros! Egy haromszoget hatdrosnak neveziink egy méasik hdaromszoggel, ha van
kozos oldaluk vagy oldalaiknak van kozos szakasza (amelynek hossza nagyobb nulldnél).

Adj meg hdrom kiilonb6z6 ilyen feldaraboldst! (Két feldarabolds kiilonbozd, ha a hiromszogek szdma
kiilonboz6.)

(10 pont)
3. feladat megoldas: Els6 helyes dbra

(5 pont)
Misodik helyes abra

(3 pont)
Harmadik helyes abra

(2 pont)

Osszesen :......oeee.... (10 pont)

Néhany példa:

4. feladat: Pisti és Karcsi testvérek. Egy nap édesanyjuk a cukraszdabdl 8 db nagyobb, és 27 db kisebb
mignont vitt haza. A nagyobb mignon alakja 3 cm oldalhosszisagu kocka, a kisebbé pedig 2 cm oldal-
hosszisagu kocka. Minden mignon 5 — 5 oldallapja cukormézzal van boritva azonos vastagsdgban, az aljukra
nem tettek mazat. Karcsi és Pisti gy szeretné elosztani a mignonokat, hogy mindkettéjiiknek azonos
Ossztérfogatil mignon jusson, mindketten kapjanak mindkét félébél, és abban is megegyeztek, hogy egyik
mignont sem daraboljak fel. Lehetséges-e ilyen feltételekkel torténé elosztas?

(10 pont)
4. feladat elsé megold4s: A mignonok sszes térfogata cm3-ben mérve 8 - 27 + 27 - 8 = 432,

(1 pont)
tehat a két fiinak 216 — 216 ¢m?® mignont kellene kapnia igazsagos osztozkodds esetén.

(1 pont)
Jeloljiik a-val az egyik fiu altal kapott kis mignonok szamat, b-vel a nagyokét.
Ekkor a kapott mignonok 6sszes térfogata 8 - a + 27 - b = 216 cm? egyenl6ség teljesiil.

(1 pont)
Mivel a 216 és a 8 is oszthatd 8-cal,

(2 pont)
valamint 27 és 8 relativ primek,

(2 pont)
ezért b is oszthato kell legyen 8-cal.

(2 pont)
Ez viszont azt jelentené, hogy az egyik fii megkapja az Osszes nagy mignont,
de ez nem megengedett. Tehat az emlitett feltételeknek megfelel6 elosztas nem lehetséges.

(1 pont)
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4. feladat masodik megoldas: Kezdetben az 0sszes nagy mignon az egyik fiinal, a tobbi a masik fitinal
van, majd mignonokat cserélnek igy, hogy a cseredru térfogata egyenld.

(2 pont)
Tehédt a -8 =b-27.

(2 pont)
Mivel a 8 és a 27 relativ primek,

(2 pont)
az egyenloség csak a = 27, b = 8 esetén lehetséges,

(2 pont)
ami azt jelentené, hogy az Osszes siitit kicserélték.

(1 pont)
Tehat a megfelel6 elosztas nem lehetséges.

(1 pont)

Osszesen :......ooou.... (10 pont)

5. feladat: FEgy egyenld szard haromszoget mindhdarom oldalara tengelyesen tiikroztiik, igy egy konvex
deltoid jott létre. Mekkorak a hdromszog szogei?
(10 pont)

5. feladat megoldas: Ha a hiromszog szdrszoge («) kisebb 60°-nél, akkor 60° < S < 90° miatt az
egylittes alakzat hatszog, tehat nem deltoid.

(1 pont)
Ha a haromszog szarszoge , a = 60°, akkor 5 = 60° miatt az egyiittes alakzat szabélyos
haromszog, tehat nem deltoid.

(1 pont)
Ha a haromszog szarszoge, 60° < o < 120°, akkor 5 < 60° miatt az egyiittes alakzat
hatszog, tehat nem deltoid.

(1 pont)
Ha a haromszog szarszoge, o = 120°, akkor § = 30° miatt az egyiittes alakzat
konvex deltoid. Csucsai: £ = D, B, F,C.

(4 pont)
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Ha a haromszog szarszoge, a > 120°, akkor az egyiittes alakzat szintén nem deltoid.
(2 pont)

fgy az egyenl6 szard haromszog szogei: 120°,30°,30°.
(1 pont)

Osszesen :.............. (10 pont)
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