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Budapesti Altalanos Iskolak Matematika Versenye
5. oszaly
I1. forduloé
MEGOLDASOK

1. feladat: A 2021 olyan négyjegyli szam, melyben a szamjegyek Osszege 5. Héany ilyen négyjegyli szam
van?

(10 pont)
1. feladat megoldas: A megfelel szdmjegynégyesek:
A=(5,0,0,0), B=(4, 1, 0, 0), C=(3, 2, 0, 0), D=(3, 1, 1, 0), E=(2, 1, 1, 1), F=(2, 2, 1, 0)
(3 pont)
(csoportonként 0.5 pont)
A-14db
(1 pont)
E-4db
(1 pont)
B,C 6—6db
(1 — 1 pont)
(akkor is, ha felsorolja, akkor is, ha kiszdmolja)
D,F-9-94db
(1 — 1 pont)
(akkor is, ha felsorolja, akkor is, ha kiszdmolja)
Osszesen 35 db
(1 pont)
OSS2€5€N. e euviiennennannnnnns (10 pont)

2. feladat: 6 db egységnégyzetbdl épitiink sokszogeket 1igy, hogy a négyzetlapokat teljes oldaluk mentén
illesztjiik Ossze.

a) Keress olyanokat, amelyek beleférnek egy 3 x 3-as négyzetbe. Rajzolj le 4 kiilonbozét! (Két ilyen sokszog
kiilénboz8, ha sem forgatva, sem titkkrézve nem hozhatdk fedésbe.)

Jé Rossz
b) Lehet-e egy ilyen sokszog keriilete 10,11, 12 négyzetoldal? (Itt mdr gondolhatsz olyanokra is, amelyek
nem férnek el egy 3 x 3-as négyzetben.)

c¢) Legfeljebb hany négyzetoldal lehet az ilyen sokszogeknek a keriilete ?
(10 pont)
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2. feladat megoldds: a) Ahdny jét rajzol, annyiszor 0,5 pont, legfeljebb

(2 pont)
o8 ] B

b) 10 lehet (3 x 2-es téglalap)

(1 pont)
12 lehet: elegend6 egy j6 példa bemutatdsa (minden olyan, mely nem 3x2-es,
de tartalmaz 2 x 2-es négyzetet j6 - ezt nem kell bizonyitania, észrevennie sem*)

(1 pont)
Paratlan nem lehet:
biz1: kezdetben 6 lap 6 x 4 = 24 oldal

(1 pont)
Minden illesztésnél 2 oldalt veszitiink,

(1 pont)
igy csak paros keriilet érheto el.

(1 pont)
biz2: Jarjuk korbe az egyik csiicstdl indulva. Minden ”jobbra-balra” 1épést
meg kell tenni visszafelé,

(1 pont)
és minden "le-fel” 1épést meg kell tenni visszafelé ahhoz, hogy visszaérjiink a kiindulasi csicshoz.

(1 pont)
fgy csak paros kertilet érheto el.

(1 pont)
¢) 14 a maximaélis keriilet.

(1 pont)
A 6 négyzetlapot egyesével illesztve mindegyiket legaldbb egy oldalan ragasztjuk.
Ez legalabb 5 ragasztas,

(1 pont)
azaz 5 x 2 él veszteség a 24-bél. (24 — 10 = 14)

(1 pont)

OS52€8EM s eevneenninnnnnnnn. (10 pont)
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(* a K = 12 esethez sziikséges olyan négyzetlap, amelyiket az egyesével épités sordn egyidejiileg 2 oldaldn
ragasztjuk. Mivel Gsszefligg6 alakzatunk van minden 1épésben, és csak 6 lapunk, ez nem lehet két szemkoztes,
csakis két szomszédos oldal. Akkor pedig épp egy 2 X 2-es négyzet keletkezik.)
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3. feladat: A kovetkezd feladvany FUTOSHIKI névre hallgat. Minden mezdbe az 1,2, 3,4 szamok egyike
keriilhet gy, hogy minden sorban, és minden oszlopban mind a 4 szadm pontosan egyszer szerepel. Emellett
a tdblazatban jelolt relacidknak is teljesiilniiik kell. T6ltsd ki a tablazatot!

S

(10 pont)

3. feladat megoldas: Az elsé sor: 1,2,3,4 és a méasodik sorban a 3. elem 4
(6sszesen 1 pont)
A tovdbbi 3 db 1-es elhelyezése
(1 pont)
Minden tovabbi helyesen beirt szam
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(1 — 1 pont)

megj: Mas sorrendben torténd kitoltés esetén is az elsé 5 szam elhelyezése
(6sszesen 1 pont)
a kovetkez6 3 szam elhelyezése
(1 pont)
Minden tovabbi szam
(1 — 1 pont)
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4. feladat: Egy kocka harom lapja zold, a tobbi piros. Azt is tudjuk, hogy amelyik lap zold, az azzal
szomszédos lapok koziil kettd lap zold. Kiteritettiik ennek a kockanak egy héléjat. Ha az 1. szamu lap zold,
akkor mely lapok lehetnek zoldek? (Keresd meg az Gsszes lehet6séget!)

(10 pont)
4. feladat megoldas: Mivel barmely 2 z6ld lap szomszédos, ezért van egy kozos csucs,
(2 pont)
ami az 1-es lapnak is csticsa.
(2 pont)
Ezért 4 eset van.
(2 pont)
Ha az A a koz0s cstcs, akkor 1,2, 4,
(1 pont)
ha a B, akkor 1,4,5
(1 pont)
ha C, akkor 1,3,5
(1 pont)
ha D, akkor 1,2,3
(1 pont)
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Os52€8€M. e ccuuinneenennnn... (10 pont)

5. feladat: FEgy 4 x 4-es tabla mezoire korongokat kell helyezniink ugy, hogy teljesiilnek a kovetkezok:
(1) Amelyik korong az 1. vagy a 2. sorban van, az nincs a 3. vagy 4. oszlopban.

(2) Ha egy mez6 sordnak, vagy oszlopdnak sorszdma paros, akkor abban a mez6ben legfeljebb egy korong
lehet.

(3) Ha két mez6nek van kozos oldala, akkor csak az egyiken lehet korong, mindkettén nem.

(4) A megmaradt mezdkre 2, vagy 3 korongnak kell keriilnie.

a) Legaldbb hdny korongot kell tenniink a tdblara?
b) Legfeljebb hdny korongot tehetiink a tablara?

(10 pont)
5. feladat megoldds: (1) miatt 4 mez&be nem keriil korong

(1 pont)
Nézziik a minimumot.
(2) szerint lehet, hogy nincs korong a pédros sorszdmu, vagy oszlopszdmui mez6kben.

(1 pont)

(4) szerint 2 keriil a tébbibe, de (3) miatt a piros és a z6ld koziil csak az egyikbe.
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(1 pont)
Legkevesebb 2 4 2 + 2 = 6 korongot tettiink a tablara
(1 pont)
1.{2.13. |4 1.]12.]13.|4. 1.12.13. | 4.
L XX 1 0x[x L2 o |X]|X
2. XX 2.0 0 [X[X 2.10 o [X[X
3. 3. 0 3.2 (o2 ]2
4 4lofofofo 410 fofo]o
Nézziik a maximumot.
(2) szerint lehet, hogy 1 korong van a pédros sorszdmu, vagy oszlopszdmi mez6kben.
(1 pont)
(4) szerint 3 keriilhet a tébbibe, de
(1 pont)
(3 miatt a vagy csak a szinezett, vagy csak a fehér mez6kbe keriilhet korong.
(1 pont)
Legfeljebb 343 +3+ 141+ 1 = 12 korongot tettiink a tablara.
(1 pont)
1.1 2. | 3. | 4. 11213, |4 1.12.13.]14
1 11 XX 13T [xTx 1. 1 | X | X
2111 [ XX > 111 ITxIx 2111 | XX
3 1 3131113 1|3 3. 1 [ 3
4 1111111 411111111 4 1111 |1
OS52€SeM. s eeneeeninnnnnnn.. (10 pont)
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