Fazakas Tiinde: Figurdlis szamok (Pell egyenlet)

Otletek a megoldashoz

1. feladat Az dbran az els6 6t négyzetszamot latod. Add meg a hatodik, tizennegyedik,
n-edik négyzetszamot!

n1:1n2:4 n3:9 TL4:16 n5:25
Megoldés: 36,196, n?

2. feladat Hanyadik négyzetszam a 2257
Megoldas: 15.

3. feladat Ird fel a szomszédos négyzetszamok kiilonbségét! Mit figyelhetsz meg? Allitasodat
bizonyitsd is be!
Otlet: Mindig egy ,,L.” alaku peremmel bovitiink, sorban kapjuk a paratlan szamokat.

4. feladat Két négyzetszam kiilonbsége a) 11 b) 27. Melyik ez a két négyzetszam?
Megoldas: 36 — 25 = 11, illetve 196 — 169 = 36 — 9 = 27.

5. feladat Keress olyan négyzetszamokat, amelyek kiilonbsége is négyzetszam! Hény
megfelel6 szampart talalhatunk?

Otlet: A felsé sorba frjuk fel az egymdast koveté négyzetszdmokat, algjuk a kiilonbségiiket.
A masodik sorban a paratlan szamok allnak. Mindegyik paratlan négyzetszam eléfordul, igy
végtelen sok megoldas lesz. Természetesen nem kaptuk meg az 6sszes pitagoraszi szamharmast.
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6. feladat Az abran az els6 6t haromszogszamot latod. Add meg a hatodik, tizennegyedik,
n-edik haromszogszamot!

hi=1hy=3 h3=6 hy =10 hs =15

‘. n(n+1)
Megoldas: 21, 105, =5—.

7. feladat Két haromszogszam kiilonbsége 15. Melyik ez a két haromszogszam?
Megoldés: h15 — h14 =120 — 105, hg — h6 =36 — 21, h6 — hg =21 —6.

8. feladat Keress Osszefliggést a haromszogszdmok és négyzetszamok kozott!
Otlet: toljunk Ossze két szomszédos haromszoget! ny = hy + hg_1, nx = 2hy — k.

9. feladat Hényadik hdromszogszam a a) 36, b) 8207
Otlet: a szam kétszerese két négyzetszam kozé esik. Nyolcadik, negyvenedik.

10. feladat Van-e olyan négyzetszam, ami haromszogszam is? Ha nem létezik, miért
nincs? Ha van, hany van?
Otlet: ng = hg, végtelen sok megoldds van. n(n + 1) = 2k? egyenletbdl azt kapjuk, hogy
n négyzetszam és n + 1 egy négyzetszam kétszerese, vagy forditva. Az 2% — 2y = +1
Pell-egyenlethez jutottunk.

11. feladat Az abran az elsé négy otszogszamot latod. Add meg a hatodik, tizennegyedik,
n-edik Otszogszamot)!

S

S1 So So Sa

Megoldas: 51, 287, s, = S,_1 +3n — 2

12. feladat Keress kapcsolatot a hdromszog-, négyzet- és 0tszogszamok kozott!
Megoldés: s, = n? + hyp_1 = hy + 2hp_1 = 2h, — 1+ hyy_s
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13. feladat Altaldnositsd a haromszog-, négyzet- és Otszogszamokat!
Otletek: hatszogszamok, stb. a sikban. A térben a kobszamok és a tetraéderszamok.

14. feladat Gauss-mddszer

15. feladat Négyzetszamok Osszege

4 & &
: 2 : 4 ¢ 3
s 3 3 é s & 4 B é
T I T B i3 2
Otlet: egy hdromszogben a négyzetszdmok 6sszege 4ll 12-t81 n2-ig. A hirom példanyt tegyiik
egymasra! Minden helyen 2n + 1 all, 6sszesen @ hely van.

16. feladat Keress kapcsolatot az elsé n pozitiv egész —, illetve az elsé n hdromszogszam
Osszege és a Pascal-haromszog kozott!

Otlet: Minden sorban a méasodik helyen allnak a pozitiv egészek. A | zokni-szabdly” értelmében
n-ig az Osszeg a kovetkezd sor harmadik szama lesz. A harmadik szamok 6sszege a kovetkezo
sor negyedik szama lesz.
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